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Sonnenstrom clever nutzen - so rentiert lhre PV-Anlage wirklich.

Jurg Senn, Leiter Energiefachstelle Liechtenstein
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Christoph Niederdorfer, Liechtensteinische Kraftwerke LKW

Diskussion und Apéro.
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ENERGIE

STRATEGIE 2030

35-jahrige Solardachziegel |
Messung vom 27.03.25, SPF, Rapperswil

Typenschild
ewzsso ] [senc 5045 |
Pmpp: 36.0 W 7 l l,'sf‘BdA , j
Umax. (System OC): 600 VDC J l Uoc; 14.5V
3 Nenndaoten + 10% unter STC
(1000W/m2, 25°C, AM 1.5)
fj Warnung | Solor-Dach-Ziegel sind eine elekirische
Gefohr. Vor Montoge: und Wartungs
orbeiten unbeding! Montogeanleitung
beodhien
Warning | Shock hozord!
Please take notice of the mointenance
monual belore storting work on solar
| /g ,, roof tiles or solor power plonts
NEWIEC PoionAG.
CH-9443 Widnou SG
Abbildung 1 Typenschild
Messergebnisse
ModuleID MPP@STC IMPP@STC UMPP@STC ISC@STC UOC@STC FF@STC
3786 30.15 2.67 11.30 2.90 14.22 732
3787 28.77 2.63 10.93 2.90 14.20 69.9
3792 29.40 2.66 11.06 2.89 14.24 716
4991 28.43 2.63 10.81 2.89 14.13 69.7
5014 29.45 2.67 11.02 2.94 14.24 704
5015 28.66 2.64 10.86 2.9 14.21 69.3
5041 28.40 2.65 10.72 2.90 14.17 69.0
5045 2772 2.54 10.90 2.82 14.13 69.5
5074 28.70 2.65 10.82 2.92 14.19 69.2

Tabelle 1 Messwerte



f@i 35-jahrige Solardachziegel )
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““#”  Messung vom 27.03.25, SPF, Rapperswil

Verteilung und Alterungseffekte (Leistung immer noch fast 80%)

Verteilung

Die Leistungswerte streuen von 27.72 W bis 30.15 W, wobei 6 Module innerhalb von 1 W um 28.5W
streuen, d.h. eine schmale Verteilung. Dies spricht flir eine prazise Fertigung. Ausgehend von einer
Nennleistung laut Typenschild entspricht dies einer Alterung von 0.6%/Jahr.



ENERGIE
STRATEGIE 2030
VISION 2050

/5 Monitoringbericht zur Energiestrategie 2030

ENERGIE

STRATEGIE 2030
VISION 2050




MWh

Stromverbrauch stabilisiert

ENERGIE
STRATEGIE 2030

VISION 2050

Szenario linearer Anstieg: 2024 ca. 550GWh
(+38% zu 2010)
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mmm Yerbrauch im Landesnetz M2y, Leistung Landesneiz
(netto)

Landesverbrauch (MWh) und Spitzenlast (MW) beim Strom von
1960 bis 2024. Quelle: «Energiedaten 2024» der LKW

2024
410 GWh
(386.5 GWh +
23.4 GWh EV)

Mw

34% Eigenversorgung b. Strom
14% PV- Produktion
20% Wasserkraft

Stromabsatz seit 2010 stabil
trotz vieler Warmepumpen
und E-Autos.

Spitzenlast seit 2010 stabil

Der PV-Eigenverbrauch erklart
23.4 GWh oder weniger als
15% gegenlber linearem
Anstieg

Energieeffizienzmassnahmen
haben Wachstum bei
Elektrifizierung bislang
kompensieren konnen



Ziele Energiestrategie 2030

Ziel 1: 20% Reduktion des Energiebedarfs
Ziel 2: 30% erneuerbare Energie bis 2030

Entwicklung und Zielpfad des Anteils erneuerbarer Energien
und Fernwarme ab KVA Buchs
in GWh gemass Energiestatistik
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ENERGIE
STRATEGIE 20
VISION 2050

b

Anteil erneuerbare Energie
bei 32%, klar Giber Zielpfad

Anstieg PV-Produktion
(+26.4%), mehr Fernwarme ab
KVA (+9.1%), Rekord-
Wasserkraft (+7.5%) und
Reduktion Endenergiebedarf -
3.4%



Energieeffizienzgesetz; EEG b% Maat R
Forderwiirdige Massnahmen

] Warmedammung Minergie-P

- bestehender Bauten > Minergie-A

' Haustechnikanlagen - KWK — Anlagen
B -

E o Photovoltaikanlagen ¢, | Warmepumpenboiler

Sonnenkollektoren

Andere Anlagen: Grossanlagen HT > 1’750 m2 + PV > 250 kWp
Andere Massnahmen: Beratung, Einzelmassnahmen, Programme, etc.

8



Forderung Photovoltaik N A .];

Das PV-Fordermodell besteht aus den 3 Elementen:

1. Investitionsforderung (pro installierte elektrische Gleichstromleistung?)
. 500 CHF/kWp Dachflachen von Neubauten?)
. 650 CHF/kWp bei bestehenden Dachflachen u. dachunabhadngige Anlagen
* 750 CHF/kWp vertikalen Anlagen (Fassaden und dhnliches)

2. Vergltung auf Grundlage des marktorientierten Preises (dynamisch, Stundenwerte)

3. Ausgleichsbeitrag, sofern die gemass Art. 17 Abs. 2) 2b), EEG festgelegte Mindestvergltung
an einer definierten Referenzanlage im Jahresdurchschnitt unterschritten wurde.

1 max. 250 kWp, grossere Anlagen kdnnen als «Andere Anlagen» gemass Art. 15 EEG gefordert werden.
2 Ein Gebaude gilt ab Baubewilligung 5 Jahre als Neubau. = /
I

Gemeindeforderung: Zusatzlich zur Landesforderung erhalten Sie von den meisten Gemeinde eine Férderung von 100% der
Landesforderung bis zur jeweiligen Hochstgrenze. Bitte fragen Sie in Ihrem konkreten Fall direkt bei der Gemeinde an.



s ‘i@{“ Forderung Photovoltaik - bestehendes Dach
#=  Eigenverbrauchsmodell beim EFH

Beispiel Anlagengroésse: 1 kWp 10 kWp 15 kWp
Flachenbedarf ca. 6 m? 60 m? 90 m?
Investition ca. 2’000 CHF| 20’000 CHF| 30°000 CHF
Forderung Land 650 CHF 6’500 CHF 9’750 CHF
Forderung Gemeinde* 650 CHF 6’500 CHF 9’750 CHF
Investition nach Abzug der Forderung 700 CHF 7’000 CHF 10’500 CHF
Erwarteter Energieertrag pro Jahr 900 kWh| 9’000 kWh| 13’500 kWh
Durchschn. Einsparung/Vergitung*** 9 Rp/kWh 9 Rp/kWh 9 Rp/kWh
Einsparung/Vergitung pro Jahr 81 CHF 810 CHF 1’215 CHF
Riickzahldauer in Jahren** 9 9 9

)
m

- (&

* Allfdilige Gemeindefdrderung: Zusdtzlich zu der Londesfdrderung erhalten Sie won den meisten Gemeinde eine weitere Forderung von 100% des
Landesheitrages bis zur jeweiligen Hichstgrenze. Bitte frogen Sie in threm konkreten Fall direkt bei der Gemeinde on.

** Kopitolkosten micht berdcksichtigt

==* aAnnahmen: 33% Eigenverbrauch > Vermiedener Netzbezug Hochtarif: 24 Rp/kWh [langfristige Preiserwartung)
67% Rickspeisung > Anmahme Marktpreis: & Rp/k'Wh

=» Ergibt Durchschnittspreis: 12 Rp/k'\Wh

Abzlglich spezifische Unterhalts kosten: 3 Rp/kWh (Bei einer Anlagengrisse von etwa 10 kWp)

=>Ergibt durchschnittliche Einsparung/\Vergiitung: 9 Rp/kWh

Mutzen Sie www.sonnendach.li fir Ilhre Dachflacheneinschatzung!
. Ihr Objekt eingeben und mit Cursor erst | § | Button und dann auf lhre Dachflache klicken.




ENERGIE
’ STRATEGIE 2030
GemEindEfarderung VISION 2050

Gemeinden leisten zusatzlich einen individuellen Beitrag

Sie fordern gemass ihren eigenen Beschllissen
Meist Verdopplung bis zu ihren jeweiligen Maximalbetragen
Im Zweifel direkt bei der Gemeinde anfragen

Forderflyer online bei Gemeinde und Energiefachstelle

11
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Was muss beachtet werden?

e Zusicherung muss vor Baubeginn erfolgen!

* Fachkundige Planung + Durchfihrung
 Einmalige Forderung pro Massnahme und Objekt*

* Keine Forderung, wenn andere Gesetze oder schutzwirdige
Ziele verletzt werden oder wenn Massnahmen zwingend
vorgeschrieben sind

* Forderkategorien kumulierbar
* Positive Baubewilligung
* Forderung teils abhangig von spezifischen Auflagen

* Erneute Forderung derselben Massnahme ist erst nach Ablauf von 20 Jahren méoglich

A Forderwirdige Massnahmen gem. EEG N

12



Kapitel 6: Elemente einer Anreiz- und Speicherstrategie (Zeitachse)
Einordnung nach Dringlichkeit und voraussichtlicher 6konomischem Aufwand

1. verschieben (ab 2025, wo immer moglich umsetzen)

Lastmanagement & Flexibilitat

Energieeffizienz
bis 100%, tiefe Kosten

2. speichern (in grosserem Umfang ab 2030)

Pumpspeicher, bidirektionale
E-Autos, Hausbatterien

Energieeffizienz
75-90%, mittlere Kosten

3. umwandeln (ab 2035)

Power to Heat, Power to X,
Saisonspeicher

Energieeffizienz
nur 25-40%, hohe Kosten

Deshalb Anwendung, wenn
Moglichkeiten von Punkt 1. und
2. ausgeschopft!

ENERGIE
) STRATEGIE 20

Anreiz- und Speicherstrategie

13



M ENERGIE
i STRATEGIE 2083
A ION 2050

Anreiz- und Speicherstrategie

Kapitel 6: Elemente einer Anreiz- und Speicherstrategie

«Verschieben»: Lastmanagement & Flexibilitat

Volkswirtschaftlich am sinnvollsten (bester Wirkungsgrad
und tiefste Kosten): Geografische und zeitliche o
Verschiebung von Lasten Verbrauchs-

optimierung

= Nachfrage an Angebot anpassen (Lastverschiebung)

= Mittel: Dynamische Stromtarife, intelligente /\J

Steuerung, Energiemanagementsysteme

y

2 oes A\
—  Beispiele: Warmepumpen, E-Auto-Ladung, @ (o 11222t 0]
Kihlanlagen
= Vorteile: Weniger Abregelungen, mehr Nutzung
erneuerbarer Energie _
Morgen Mittag Abend
= Grenzen: Neue Infrastruktur & Preismodelle nétig
» Relevant ist derzeit die Preisangebotszone Schweiz Bild: Energiemanagementsystem, Verbraucherzentrale.de

14



Anreiz- und Speicherstrategie

Kapitel 6: Elemente einer Anreiz- und Speicherstrategie

«Speichern»: Speicheroptionen

Hausbatterien & E-Mobilitdt (V2G): Kurzzeitspeicher
(Tag = Nacht), 2050 ca. 300—400 MWh - Kiinftig
konnten die Rahmenbedingungen so andern, dass der
Fokus auf netz- und energiedienlichem Betrieb liegt -
Hausbatterie muss dann nicht zwingend nur mit
Solarstrom vom eigenen Dach, sondern kann auch mit
erneuerbarem Strom ab Netz geladen werden - kein
Saisonspeicher

Grosshatteriespeicher geplant durch Netzbetreiber
und Stromlieferanten fiir SDL

Pumpspeicher Samina: 300 MWh resp. 90 MWh pro

Zyklus, geeignet als Tages-/Mehrtages-speicher oder
Lastausgleich, begrenzte Nutzung

Foto: Porsche mit induktiver Ladeplatte

15



ENERGIE
STRATEGIE 2030

VISION 2050

Anreiz- und Speicherstrategie

«Umwandeln»: Saisonspeicher (Power to Heat oder
Power to X) (sofern nicht anders nutzbar)

= Saisonspeicher (Power to Heat): Benoétigt grosse
Speichervolumen, im kleineren Rahmen, sofern
nicht anders nutzbar, zum Betrieb der
Fernwarmestruktur als Ersatz fir Holz.

= Saisonspeicher (Power-to-X): Ab 2035 evtl. \
notig, sehr teuer & ineffizient (25_40% Foto: NDR, Erdbeckenspeicher Deutschland, Ramboll Group
Wirkungsgrad). Einkauf bei grosseren Projekten co,

mit guten geologischen Voraussetzungen, analog
heutigem strategischer Gasspeicher. Power-to-X-to-Y

CH;OH
HCOOH
CO,/CO/H2

Bild: Power to —X und Technologien zur stofflichen Nutzung,

Fraunhofer IGB
16



(‘> energie
bundel
Liechtenstein

Energiefachstelle
Liechtenstein

Setzen Sie auf Energieeffizienz
und erneuerbare Energie!

Kontakt
Energiefachstelle
Poststrasse 1

9494 Schaan

Tel. +423 236 69 88
www.energieblindel.li
www.|lv.li
info.energie@llv.li
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Sonnenstrom clever nutzen - so rentiert lhre PV-Anlage wirklich.
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‘ Biichel-Hoop

FRANZ HASLER

Solargenossenschaft

Sonnenstrom clever nutzen - so rentiert lhre PV-Anlage wirklich.

10.Dezember 2025
Gerold Buchel - Buchel-Hoop Photovoltaik
Ralph Oehri - Hasler Solar AG



Biichel-Hoop
Photovoltaik AG
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‘ Biichel-Hoop

FRANZ HASLER

PV-Anlage ohne Messung und Optimierung

wirtschaftlich?



‘ Biichel-Hoop

FRANZ HASLER

Produktion Juni

PV-Produktion:
" * 20 kwp (Nord/Sud)
* Aufdach

e Schones Wetter
* |m Sommer

Eigenverbrauch:
* Unbekannt
* Kein Management moglich

Wirtschaftlich?

Invest: 17000 CHF
CHF/Jahr: 1100 CHF
Amortisation: <16 Jahre

0000 0200 0400 6:00 0800 10:00 1200 14.00 160D 18:00 20:00 2200

4 20.06.2025 > TAG | MONAT | JAHR | GESAMT




‘ Biichel-Hoop

Photovoltaik AG

18.11.2025

y

FRANZ HASLER

Produktion November

13:00 15:00 17:00 15:00 21:00 23:00

TAG | MONAT JAHR | GESAMT

PV-Produktion:

20 kwp (Nord/Sud)
 Aufdach

« Schones Wetter

* November

Eigenverbrauch:
* Unbekannt

Wirtschaftlich?

Invest: 17000 CHF
CHF/Jahr: 1100 CHF
Amortisation: <16 Jahre



‘ Biichel-Hoop

PhotovoltalkAG FRAN Z HASLER

PV-Anlage mit Verbrauchsmessung

wirtschaftlich?




‘ Biichel-Hoop

PhotovoltalkAG FRANZ HASLER

Produktion mit Messung

Direkt verbraucht  — Produkdion PV-Produktion:
" e 20 kwp (Nord/Sud)
 Aufdach
e Schones Wetter
* November
Eigenverbrauch:

* Mit Messung

* Verbrauch bekannt
« Management moglich
* Heizung ohne Strom

01:00 03:00 0500 0700 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 S:00 2100 23:00

£ 18.11.2025 > TAG | MONAT | JAHR | GESAMT




‘ Biichel-Hoop

Verbrauch gemessen

Direlet verbraucht  — Verbrach PV-Produktion:
20 kwp (Nord/Siid)
 Aufdach
e Schones Wetter
8 « November
6 Eigenverbrauch:

* Mit Messung

Verbrauch bekannt

— « Management moglich
* Heizung ohne Strom

07:00 03:00 05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 9:00 21:00 2300

< 18.11.2025 > TAG | MONAT | JAHR | GESAMT




A:

[]

Plu)t()\/()ltall\/\(. FRANZ HASLER
Produktion 2025

‘ Biichel-Hoop

[ Energie ins Netz eingespeist Direkt verbraucht PV_ P ro d u kt i on:
o e 12.3 kwp (Ost)
* Aufdach

1600

Eigenverbrauch:
e (Gemessen

Wirtschaftlich?
Invest 13000.-
20 75 - 85% Verkauf
5.5 Rp/kWh
CHF/Jahr Verkauf 480.-
I Einsparung?!
m B -
i Jan. Feb. Mérz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Mov.

Dez.

£ 2025 TAG | MONAT | JAHR | GESAMT




A:

Biichel-Hoop

Ph()t()\/()ltml\/\(. FRANZ HASLER
Verbrauch 2025
I Energie vom Netz bezogen Direkt verbraucht PV-Produktion:
e 12.3 kwp (Ost)
* Aufdach
Eigenverbrauch:

40-50% Eigenverbrauch

e (Gemessen
I I I Wirtschaftlich?
Invest 13‘000.-

25 Rp/kWh
Einsparung 900.-
Amortisation <15 Jahre
Jan. Feb. Mérz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt Mow. Dez.

£ 2025 TAG | MONAT | JAHR | GESAMT




‘
.

Photovoltaik AG FRANZ HASLER

PV-Anlage mit Speichersystem

wirtschaftlich?




A:

‘ Biichel-Hoop

Speichersystem Produktionsansicht

PV-Produktion:
" * 15 kwp (Ost/West)
 Aufdach

Eigenverbrauch:
* Mit Messung
* Verbrauch bekannt
 Speichersystem 22 kWh
I I Wirtschaftlich?
[ Invest 20°000.-
— - | ]

40-50% Eigenverbrauch
25 Rp/kWh Einsparung

B Energie ins Netz eingespeist Energie in Batterie gespeichert Produktion (ohne Zahler) Direkt verbraucht

400

4 Rp/kWh Verkauf
Einsparung 1°900.-
Ao e = Amortisation <11 Jahre

4 2025 TAG | MONAT | JAHR | GESAMT
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300

‘ Biichel-Hoop

Photovoltaik AG

Energie vom Metz bezogen

y

FRANZ HASLER

Speichersystem Verbrauchsansicht

Energie aus Batterie bezogen

Direkt verbraucht

Okt MNov. Dez.

TAG | MONAT | JAHR | GESAMT

PV-Produktion:
* 15 kwp (Ost/West)
 Aufdach

Eigenverbrauch:

* Mit Messung

* Verbrauch bekannt

* Speichersystem 22 kWh

Wirtschaftlich?

Invest 20¢000.-
40-50% Eigenverbrauch
25 Rp/kWh Einsparung
4 Rp/kWh Verkauf

Einsparung
Amortisation

1900.-
<11 Jahre



‘ Biichel-Hoop

PhotovoltalkAG FRAN Z HASLER

PV-Anlage mit Speicher und Warmwasser Optimierung

wirtschaftlich?




‘ Biichel-Hoop

Photovoltaik AG

Leistung ins Netz Leistung zur Batterie
Produktion
0 07:00
18.11.2025

Leistung Ghmpilot

y

FRANZ HASLER
Speichersystem und Warme

Direkt verbraucht

13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:00

TAG | MONAT JAHR | GESAMT

PV-Produktion:

20 kwp (Nord/Sud)
* Aufdach

e Schones Wetter

* November

Eigenverbrauch:

* Mit Messung

* Verbrauch bekannt
 Speichersystem 10 kWh
* Warmwasser

* Heizungsunterstutzung



A:

FRANZ HASLER

‘ Biichel-Hoop

Jahresproduktion

W Energie ins Netz singespeist Energie in Batterie gespeichert I Energie Ohmpilot Direkt verbraucht PV_ P ro d u kt i on:
e 2025 Planken (20kWp)
* Holzheizung

3200

Eigenverbrauch:

* Produktionsbetrachtung
* 30% Eigenverbrauch
* Speichersystem 10 kWh
* Selbstversorger
« Hohe Sommer-Uberschiisse
I * Knapp im Winter
- B - . A RERBE = Wirtschaftlich?

e Mehrkosten <1000.-
* Autarkiegrad >95%
e Amortisation <10 Jahre

a

Jan. Fah Marz Apr. Mai Jun

< 2025 TAG | MONAT | JAHR | GESAMT




‘ Bichel-Hoop

Photovoltaik AG

Fab

2025

Energie vom MNetz bezogen

Energie aus Batterie bezogen

y

FRANZ HASLER

Jahresverbrauch

Direkt verbraucht

Okt Maw.

TAG | MONAT JAHR | GESAMT

PV-Produktion:
* InPlanken
 Jahr2025
* Holzheizung

Eigenverbrauch:

* Verbrauchsbetrachtung
 Speichersystem 10 kWh
* Selbstversorger

* Heizunterstutzung

Wirtschaftlich?

e Mehrkosten <1¢000.-

e Autarkiegrad >95%

e Amortisation <10 Jahre



‘ Buchel-Hoop

PhotovoltalkAG FRANZ HASLER

PV-Anlage mit Speicher und Mobilitat

wirtschaftlich?




A:

FRANZ HASLER

‘ Biichel-Hoop

Speichersystem und Mobilitat

B Leistung ins Netz Leistung zur Batterie M Leistung Wattpilot Direkt verbraucht PV-Produ ktiO n:
. e 20 kwp (Nord/Siid)
22 kWh Speicher
« Schones Wetter
 Oktober

Eigenverbrauch:
* 18 kWh im Speicher
* 15kWhins Auto
* Selbstversorger
* Kein Stromuberschuss

Wirtschaftlich?
: * Einsparung Benzin 9 CHF
e Mehrkosten < 1‘500.-

00:00 02-00 000 06:00 08:00 10:00 12:00 18:00 20:00 2200

& 07.10.2025 > TAG | MONAT | JAHR | GESAMI




A:

Biichel-Hoop

FRANZ HASLER

Speichersystem und Mobilitat

M Leistungins Netz Leistung zur Batterie Ml Leistung Wattpilot Direkt verbraucht ~ — Verbrauch  — Ladezustand @ Batteriestatus PV_ P ro d u kt i on
.  Schlechtes Wetter
\\/ A/ \\ « Juni
Eigenverbrauch
 Speichersystem 22 kWh
4 * Ladeunterstutzung

* Selbstversorger
« Hohe Uberschiisse

40

20

)\

|
& . | \
)V, \V——n —t l’(

st

0 2. P —— e “—_,——'_/—“\.f\./ v 1)

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

¢ 06.06.2025 > TAG | MONAT | JAHR | GESAMT




kWh
2500

1500

A:

‘ Biichel-Hoop

Jahresproduktion

B Energie ins Metz eingespeist Energie in Batterie gespeichert B Energie Wattpilot Direkt verbraucht

Feb. Marz Apr. Mai Jumi Juli Aug. Sep. Okct. Mo, Dez.

2024 > TAG | MONAT | JAHR | GESAMT

PV-Produktion:
* Produktionsbetrachtung
« Uberschiisseim Sommer

Eigenverbrauch:
 Speichersystem 22 kWh
* Mobilitat und WP

Wirtschaftlich? Ersparnis/Jahr?
 Benzin: 720 CHF
 Stromdirekt: 520 CHF
e Strom aus Bat.: 800 CHF

Total Einsparung: 2040 CHF
Verkauf(est. 4arp/kwh): 300 CHF



‘ Biichel-Hoop

Photovoltaik AG FRANZ HASLER
Jahresverbrauch
Energie vom Metz hezogen Energie aus Batterie bezogen Direkt verbraucht PV_ P ro d u kt | on:

* Verbrauchsbetrachtung

 Speicher (22kWh)
* WP und Wallbox

Eigenverbrauch:
« Uberschiisse im Sommer
e Hoher Zukauf im Winter
* 75% Autarkiegrad
* 50% Eigenverbrauch

£ 2025 TAG | MONAT | JAHR | GESAMT




‘ Biichel-Hoop

FRANZ HASLER

Herausforderung Warmepumpe



3000

Biichel-Hoop
Photovoltaik AG

| Leistung ins MNetz Leistung zur Battarie

y

FRANZ HASLER

Speichersystem und Warmepumpe

Direkt verbraucht

18.11.2025 >

‘Verbrauch — Ladezustand

@ Batteriestatus

\

TAG | MONAT | JAHR | GESAMT

23:00

Grafik Produktion:

* Planken

* schones Wetter

* November
Eigenverbrauch:

* Speichersystem 10 kWh
* WP- Heizbedarf

* Kein Selbstversorger

Stromeinkauf notwendig



A:

Biichel-Hoop

Speichersystem und Warmepumpe

B Leistung vom Netz Leistung von der Batterie Direkt verbraucht Produktion = Ladezustand & Batteriestatus G rafi k Ve r b ra u C h :
. e schones Wetter

* November
Eigenverbrauch:
* Mit Messung
- * Speichersystem 10 kWh
* WP-Management
* Kein Selbstversorger
* Stromeinkauf notwendig

40

20

01:00 03:00 05:00 07-00 000 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:00

4 18.11.2025 > TAG | MONAT | JAHR | GESAMT
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Photovoltaik AG FRANZ HASLER

Bidirektionales Laden

Flandera BATTERIE

56,18

kWh

System

Flandera

10,01 kw

Technisch kein Problem

* Citroén e-Jumpy Entladeleistung 14.2 kW
e 4.2kWindie Batterie- 10 kW zum Gebaude

DC - Ladeschnittstelle
Offene Themen

* Gesetzliche Grundlagen

* Freigaben/Software aller Akteure

* Volle Funktionalitat/ Messaufwand
—— ‘ S * EMS Einbindung

(1

BATTERIE

157 kWh

A
B

14,2 kW 4,2 KW - 5,1%




‘ Biichel-Hoop

PhotovoltalkAG FRAN Z HASLER

EIGENVERBRAUCH
OPTIMIERUNG

11—
(||
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‘ Biichel-Hoop

FRANZ HASLER

Zusammenfassung

» Plus Energie in Jahresbilanzbetrachtung im Privatbereich Standard

» Eigenverbrauchserhdhung bis zur Selbstversorgung ist moglich
» Speichersystem
» Intelligenter Ladestation flir Elektromobilitat
» Warmwasser mit PV und Warmepumpenboiler
» Heizen mit Warmepumpe nur bedingt abdeckbar

» Selbstversorgung wahrend 8 von 12 Monaten gut erreichbar
» Herausforderung Warmepumpe und Elektromobilitat im Winter
» Liberales Marktmodell zentral fur nachhaltig wirtschaftliche Losungen

» Quartierstrom
» Voller Zugang zu Systemdienstleistungen
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Sonnenstrom clever nutzen - so rentiert lhre PV-Anlage wirklich.

Jurg Senn, Leiter Energiefachstelle Liechtenstein
Gerold Biichel, Buchel & Hoop; Ralph Oehri, Hasler Solar AG
Christoph Niederdorfer, Liechtensteinische Kraftwerke LKW

Diskussion und Apéro.

Mit Unterstutzung des Landes Liechtenstein und der Gemeinde Vaduz

Solargenossenschaft
Liechtenstein



Energie in Liechtenstein
gemeinschaftlich nutzen




Agenda

» Liechtenstein im Spannungsfeld zwischen EU und Schweiz

Photovoltaik verandert die Energieversorgung (Zahlen und Fakten)

Energiegemeinschaften: Das Modell erklart

Energie gemeinschaftlich nutzen. Liechtenstein, Quo Vadis?
— Beispiel Osterreich

— Beispiel Schweiz

Zusammenfassung

10.12.2025 2



LKw

unsere energie

Liechtenstein im Spannungsfeld zwischen EU und Schweiz

=+

EU-Recht in Liechtenstein (EWR) anwendbar Gemeinsamer Str: mit der Schweiz

Vollliberalisierung des'Energiemarktes Teilliberalisierung des Energiemarktes

(freie Lieferantenwahl) — Liechtenstein ist Teil der Regelzone (RZ) Swissgrid
— Bestrebung zur Starkung der Verbraucherrechte des — Bilanzgruppenvorschriften Swissgrid anwendbar

Stromkunden % — Energiehandel und -lieferung erfolgt in RZ Swissgrid
— Ernennung einer eigenen Regulierungsbehorde = — Tarife von Swissgrid anwendbar (z.B. Stromreserve)
— Aktuell: Ubernahme der Richtlinie 2019/944 — Standardisierte Marktkommunikation

(4. EU-Liberalisierungspakets) — Aktuell: Umsetzung Bundesgesetz Uber eine sichere

Nachster Meilenstein: 2 Lesung (Q2-20267) Stromversorgung mit erneuerbaren Energien

- —

10.12.2025 3



LKw

unsere energie

Photovoltaik verandert die Energieversorgung (Zahlen und Fakten) |

PV-Modulleistu p) in Liechtenstein (Nov. 2025) stiindlicher S | FL (Rp/kWh)
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LKw

unsere energie

Photovoltaik verandert die Energieversorgung (Zahlen und Fakten) I

Marktpreisorientierte Vergiitung in Liechtenstein (2025)

16.00

14.00

12.00

10.00 = 9.61

(=)

8.0
6.0

M[r”h[[|\ﬁ

4.0
2.0
Jan. Feb. Mar. Apr. Mai. Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez. 2025 2023 2024 2025

o

(=)

(=)

m Referenzanlage [Rp/kWh] - ds. P\-Vergutung [Rp/kWh] =ds. stiindlicher Borsepreis [Rp/kWh]

B

10.12.2025

PV-Netzeinspeisung (MWh)

40’000.00

35'000.00

30°000.00

25'000.00

20’000.00

15’000.00

10’000.00

5’000.00

0.00

Energiestrategie 2030 ‘

— Ziel: 70°'000 MWh (genutztes PV-Potenzial)

— Nah dran: Unter der Annahme von
750 Vollaststunden pro kWp und Jahr
betragt das rechnerische Potenzial aktuell
rd. 64’000 MWh

— Aus dieser Annahme resultiert ein ds.
Eigenverbrauchsgrad von aktuell rd. 35%
(23°000 MWh)

— Mit den bereits bewilligten Anlagen ruickt das
Ziel 2030 in greifbare Nahe



LKw

unsere energie

Photovoltaik verandert die Energieversorgung (Zahlen und Fakten) Il

Aktuell: Art. 15 EEV Wechsel zur Selbstvermarktung

Bezug (Wettbewerb)

N

Energielieferant

Einspeisevergutung
— Rechtlich vorgegeben oh

Spielraum fur Interpretatione

—  Verteilnetzbetreiber LKW (EnlL)
fungiert als gesetzlich *}:—_ I 0
o _ -m- M
definierte Abwicklungsstelle I -
PV-Produzent Verbraucher Stromborse

— PV-Einspeisung erfolgt

Uberwiegend im regulierte

T =

Bereich

10.12.2025 Zukiinftig: Energiegemeinschaften ©



Beschreibung

Energiegemeinschaften: Das Modell erklart |

Zusammenschluss von B : Reduktion von Energiekosten,

Unternehmen oder Gemein aftsmodelle

gemeinsamen Nutzung von
ch: CO2-Einsparung durch
Mitglieder kdbnnen sowohl Pr e Energienutzung
als auch Verbraucher sein
tarkung lokaler Gemeinschaften,

Vordergrundig nicht g abhangigkeit

10.12.2025

Anforderungen

LKw

unsere energie

Rechtlich: Grindung einer Gesellschaft

(Rechtspersonlichkeit) und Vertragswesen

Energiewirtschaftlich: Preisbildung,

Messdatenaustausch und Verrechnung

Sozial: Aktive Kommunikation und

Austausch (Veranstaltungen, etc...)



LKw

unsere energie

Energiegemeinschaften: Das Modell erklart 1|

Energielieferant (EnL)
Informationen
Die EG ersetzt NICHT de d)
am Zahlpunkt
Zur Teilnahme an einer EG i Energiegemeinschaft (EG) Verbraucher
Lieferantenwechsel notwendi GB[km]h] .-:‘- : ° a ﬁ ; gzzg ESL[I[(:JVhr]\]
Der Verteilnetzbetreiber bere - ah '
Stromaustausch in der EG ’ ‘ Kostenorientiert
viertelstundlichen Abrech ’

%

Verteilnetzbetreiber (LKW)

Verfugung

10.12.2025 6



LKw

unsere energie

Energiegemeinschaften: Das Modell erklart Il

. Verbraucher mit dynamischem Stromtarif Ro/kWh Verbraucher mit festem Stromtarif
Randbedingungen e wh P
12.00 12.00
— Die Netztarifierung liegt im
o : 10.00 10.00
ausschliesslichen Kompetenzbereich der
Regulierungsbehdrde 8.00 8.00
— Staatliche Eingriffe Uber die 6.00 6.00
Gesetzgebung sind nicht rechtskonform
. , , 4.00 4.00
— Das reine Energiepreisdelta’/(ohne Netz,
Abgaben, Steuern) steht somit im Fokus =il 2.00
— Nur dann wenn ein Ausgleich moglich ist 0.00 0.00
Einspeisung Bezug Einspeisung Bezug

10.12.2025 9



LKw

unsere energie

Beispiel Osterreich: Erneuerbare-Energiegemeinschaft (EEG)

* Grundung eigener Rechtsform

» fur erneuerbaren Strom, aber auch offen flr
erneuerbare(s) Warme / Gas

* Unterscheidung:
Lokale EEG: innerhalb NE6 und 7
Regionale EEG: unter Einbezug NE 5

» Vorteile bei der Netznutzung:
— Entfall des Erneuerbaren-Foérderbeitrags
— Befreiung von der Elektrizitats-Abgabe

— Reduktion der Netzentgelte
Lokale EEG: -57 %
Regionale EEG:

NE6 und 7: -28 %
NE4 und 5: -64 %

gemeinschaft (BEG)

P o gt

10.12.2025 10
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unsere energie

Beispiel Osterreich: Erneuerbare-Energiegemeinschaft (EEG)

cht (EWR)

Richtlinie 2019/944
(4. EU-Liberalisierungs-
paket)

— Burgerenergie-
gemeinschaft (BEG)

10.12.2025

Seit Anfang 2025 nehmen

Schatzungen zufolge bereits
rund 100 Tsd. Zahlpunkte in
Energiegemeinschaften teil.

Bezogen auf die gesamte
Anzahl aller Zahlpunkte
Osterreichweit (ca. 6.4
Millionen) macht das einen
Anteil von rund 1.5 Prozent
aus.

Anzahl der Energiegemeinschaften in Osterreich

W Gemeinschaftliche Erzeugungsantagen [l Erneuerbare-Energie-Gemeinschaften [l Biirgerenergiegemeinschaften

3.500

3.190
3.180

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

31.12.2021 51,05.2022 31.12.2022 31.08.2023 31.12.2023 31.05.2024 51.01.2025

Quelle: EDA GmbH, Klima- und Energiefonds

11



LKw

unsere energie

Beispiel Schweiz: Lokale Elektrizitatsgemeinschaften (LEG)

+ LEG werden in der Schweiz am 01.01.2026
eingefuhrt

+ Geografische Nahe: gleiche Gemeinde,
gleicher Netzbetreiber und gleiche
Netzebene (nur 5 oder 7, bis 36 kV)

+ Erzeugungsanlagen mussen zusammen
mindestens 5% der Anschlussleistung aller
Endverbraucher abdecken

eine sichere
Stromversorgung mi

+ Vorteile bei der Netznutzung erneuerbaren

— innerhalb einer NE: -40%
— Uber mehrere NE: -20%

Energien
— Lokale Elektrizitats-

+ Keine Befreiung auf Stromreserve- und gemeinschaft (LEG)

sonstigen Abgaben oder Steuern

10.12.2025 12



Zusammenfassung

Was bis heute bekannt ist

Energiegemeinschaften werden als Teil des 4. EU-Energiemarktliberalisierungspakets in
nationales Recht umgesetzt (EU Richtlinie 2019/944)

Die Forderungen von Energiegemeinschaften uber die Netznutzung ist nicht rechtskonform
Der wirtschaftliche Vorteil entsteht somit rein uber das Energiepreisdelta (ohne Netz)

Eine Energiegemeinschaft muss zwingend eine eigene Rechtsperson sein

Sie ersetzt jedoch nicht den/bestehenden Lieferanten am Zahlpunkt

Die Teilnahme steht grundsatzlich Burgern, Unternehmen und Gemeinden offen

Es bendtigt mindestensfeinen Produzenten und einen Verbraucher

Der Hauptzweck liegt nicht in der Erwirtschaftung finanzieller Gewinne

10.12.2025

LKw

unsere energie

Was aktuell noch unbekannt ist

Inhalt und Zeitplan der finalen rechtlichen

Umsetzung

Wie stark werden soziale und okologische
Aspekte gewichtet, oder ob es am Ende nur
auf eine rein wirtschaftliche Betrachtung von

Produzenten und Verbrauchern hinauslauft

13
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
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Sonnenstrom clever nutzen - so rentiert lhre PV-Anlage wirklich.

Jurg Senn, Leiter Energiefachstelle Liechtenstein
Gerold Biichel, Buchel & Hoop; Ralph Oehri, Hasler Solar AG
Christoph Niederdorfer, Liechtensteinische Kraftwerke LKW

Diskussion und Apéro.

Mit Unterstutzung des Landes Liechtenstein und der Gemeinde Vaduz

Solargenossenschaft
Liechtenstein
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